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Resumen ejecutivo:

El proyecto contempla la fabricacién e instalacién de un nuevo sistema acustico modular (Acoustical
Shell), desmontable y con cuatro configuraciones base, considerando la multifuncionalidad de
actividades que deben desarrollarse y siendo necesario para este efecto, la definicion y analisis de
usos, redisefio arquitectonico y parametros normados para este tipo de recintos, con la determinacion
de materialidades, capacidades del sistema de rigging existente y los espacios disponibles para su
almacenamiento.
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1. INTRODUCION

1.1. El siguiente documento contiene la informacién conceptual del disefio de un sistema acustico modular para el Auditorio

de T
térm

enerife Adan Martin, ubicado en Santa Cruz, Espafia. Guias y conceptos fueron establecidos para generar los
inos técnicos de referencia de un nuevo disefio desmontable para secciones laterales, posterior y cielo, que

conduciran a la optimizacion del uso del escenario considerando las ventajas y restricciones existentes.

1.2. Ena

tencién a las prioridades establecidas por el mandante se ha propuesto desarrollar el proyecto en tres etapas cuyos

objetivos principales son los siguientes:

. Etapa 1: Optimizacion logistica y acustica mediante sistema acustico modular

. Etapa 2: Optimizacién y correccion de la calidad acustica del proscenio de forma permanente

. Etapa 3: Optimizacion de sala auditorio y centro acustico (sweet spot), para organista

1.3. El presente reporte entrega los antecedentes para la licitacién publica de la Etapa 1 con los siguientes antecedentes:

Criterios de disefio

Requerimientos técnicos para licitacion

Configuraciones de escenarios

Indicacién en planos tanto de la distribucion de carga del sistema de rigging existente, como los espacios de
almacenamiento

Indicacién en planos para optimizacién acustica del sistema sobre el escenario

Descripcion de las cuatro configuraciones preestablecidas para la instalacién de los elementos acusticos orientadas
a mejorar la proyeccion, percepcion y distribucion sonora

2. GLOSARIO:

2.1. Shel

I: Concha acustica

2.2. Torres:

Torre base (base tower): segmento inferior de cada seccion del Shell

Torre superior (upper section of towers): segmento medio y superior que componen cada torre
Panel cielo (ceiling panel): segmento levadizo y con giro de 180 a 90 grados de cielo

Cart A: carro para desplazamiento de torres

Cart B: carro para desplazamiento de ceiling panel

2.3. Cada segmento sera denominado de la siguiente forma para su identificacion:

Torres: numeradas de 1 a 12

Ceiling panels: numerados de 1 a 5
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3. CRITERIOS DE DISENO

3.1. Bajo los antecedentes expuestos por el mandante del proyecto se requiere aumentar el grado de control sonoro sobre el
escenario en diferentes formatos, mejorando la calidad percibida por los usuarios (produccioén y orquesta), tanto en
términos logisticos como de confort acustico, y en general para las actividades requeridas por la jefatura técnica del
teatro relacionadas a su uso.

3.2. El sistema debe contar con 12 torres completas y 5 secciones de cielo que cumplan con las siguientes caracteristicas:

3.3.

La dimensién de la base de cada torre no debe tener una altura diferente a 2491mm de altura

Las torres deben estar compuestas por una columna central y dos alas laterales abatibles

Todas las secciones abatibles de las torres deben contener los herrajes para permitir su apertura y su uso
como areas de acceso en cada una de las unidades toda vez que las secciones superiores estén instaladas
Las secciones superiores de cada torre deben contener los herrajes necesarios para ser colgadas del rigging
para su almacenamiento en el grid

El peso total de los elementos debe permitir ser maniobrados y desplazados por un maximo dos personas
La superficie de las torres base 1, 2, 10 y 11, deben ser acusticamente absorbentes en la proporcién y
respuesta en frecuencia que se indica

Todos los segmentos de las torres y paneles de cielo deben ser convexos

La recuperacion del espacio correspondiente a la plataforma levadiza se considera como esencial para recuperar la

circulacién desde el escenario hacia el area de almacenamiento, la cual esta obstruida actualmente por el sistema
de Shell que sera reemplazado, por cuanto el sistema debe ofrecer la opcién de almacenamiento elevado para los
paneles superiores.

3.4.

3.5.

La calidad minima exigida debera cumplir con el ASTM International (ASTM) o su equivalente Europeo:

ASTM A 36/A 36M

ASTM A 500

ASTM A513

ASTM A1011

ASTM B85

ASTM B209

ASTM B221

ASTM B429

ASTM C423

ASTM E84

ASTM E 413

International Building Code (IBC).

National Association of Architectural Metal Manufacturers (NAAMM): Metal Finishes Manual for Architectural
and Metal Products.

National Electrical Manufacturers Association (NEMA): NEMA LD 3-2000 - High Pressure Decorative
Laminates.

Con el objetivo de mejorar la inteligibilidad entre musicos se ha dispuesto el uso de secciones de superficies de 4 torres

base de cada modulo (torres 1, 2, 10, 11), con los siguientes coeficientes de absorcion. Para el resto de las superficies y
elementos se consideran los coeficientes absorcion como se especificara a continuacion.

3.6.

Tabla No: 1 detalla los coeficientes de absorcion alfa (a) que deberan contar las superficies de las torres:

Coeficiente de

para
superficies
restantes

Absorcion (@) | 0.08 | 0.22 | 036 | 0.72 | 092 | 110 | 1.16 | 114 | 1.13 | 111 | 1.09 | 1.03 | 096 | 089 | 0.81 | 065 | 059
Base torres 1,
2,10y 11
Coeficiente de
Absorcién (@) | 09 | 010 | 003 | 001 | 0.02 | 0.00 | 003 | 002 | 0.02 | 0.04 | 004 | 0.05 | 0.04 | 005 | 0.02 | 0.02 | 0.00

Tabla 1 - Coeficientes de absorcion sonora para base torres.

e Los valores de los coeficientes de absorcion se rigen por el estandar ASTM C-423 o su equivalente

e Anexo 1 detalla los segmentos que deberan contener este tipo de terminacion
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3.7. Los paneles de cielo (ceiling panels), deberan contar con iluminacion propia con capacidad de 11475 lumenes total.

3.8. El peso maximo de cada grupo de paneles elevables (paneles torre superior), no deberan superar o ser inferiores a los
siguientes pesos de carga total de cada panel:

Grupo 1 363
Grupo 2 363
Grupo 3 254
Grupo 4 290
Grupo 5 363
Grupo 6 363

Tabla 2 — Carga maxima admisible para paneles superiores elevables.

3.9. Los pesos para los ceiling panels, no deberan superar o ser inferiores a los siguientes pesos de carga total de cada

panel:
Ceiling Panel 1 (Down Stage) 714
Ceiling Panel 2 (mid-down Stage) 828
Ceiling Panel 3 (mid-up stage) 941
Ceiling Panel 4 (Up stage) 987
Ceiling Panel 5 (Apron) 578

Tabla 3 — Carga maxima admisible para ceiling panels.

. La densidad supefficial de los paneles correspondiente a las cargas indicadas debe ser consistente para
producir las reflexiones sonoras en el rango de frecuencia de interés

. Densidades supefficiales diferentes entregaran respuestas de frecuencia distintas a las requeridas por el
mandante

2018 ©Copyrights RG Sanles Acoustics Limited
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3.10. Esquema no a escala representativo de la distribucion de cielos:

3.11. Esquema no a escala representativo de la distribucion de las torres:

Torre 6 Torre 7

Torre 4 Torre 8

+~— Panel cielo 1

Torre 3 Torre 9

.— Panel cielo 2

Torre 10

. Panel cielo 3

-~ Panel cielo 4 Torre 11

Panel cielo 5
f
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4. REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA LICITACION
4.1. Datos del producto: se requieren hojas de datos del fabricante de cada producto que se utilizara, incluidos:

. Resultados de pruebas por laboratorios de pruebas independientes certificadas que indiquen el cumplimiento
de los requisitos de los rendimientos

. Capacidades nominales, detalles de construccién, descripciones de materiales, dimensiones de componentes
individuales, perfiles y acabados

. Instrucciones y recomendaciones de entrega, almacenamiento, manejo e instalacion
. Instrucciones y recomendaciones de mantenimiento
4.2. Presentaciones de LEED:

. Certificado del fabricante que indique que los productos de madera compuestos y los adhesivos no contienen
urea formaldehido afiadido

. Certificado del fabricante que indique porcentajes en peso de contenido reciclado posterior al consumo y pre-
consumo. Incluir una declaracion que indique los costos de cada producto que tenga contenido reciclado

. Credit EQ 4.4: confirmacién firmada por el fabricante que indica que los productos de madera compuestos y
los adhesivos utilizados en las cubiertas acusticas no contienen urea formaldehido
4.3. Planos:
. Presente los planos de instalacion de componentes y del proyecto especifico, catalogos técnicos individuales y

programas que muestren toda la informacion necesaria para explicar completamente las caracteristicas de
disefio, apariencia, funcién, fabricacion, instalacion y uso de los componentes del sistema en todas las fases
de operacion. Presentar para su aprobacion antes de comenzar cualquier fabricacion, instalacion o montaje

. Se debe incluir una copia de la Lista de materiales con la presentacion para su aprobacion

. Incluir detalles de fabricacion e instalacion. Presentar en forma separada los trabajos realizados en fabrica e in
situ

. Incluir plantas, elevaciones, secciones, archivos adjuntos y trabajo por otros oficios relacionados al proyecto

. Incluir diagramas de cableado cuando corresponda

. Indicar los requisitos de refuerzo sismico y sujecién segun corresponda

4.4. Limitaciones del origen de los productos: se deberan obtener todos los productos de un solo fabricante a través de
una fuente que proporcione un paquete completo de materiales e instalacion.

. Calificaciones del fabricante:

4.4.1. Minimo 15 afos de experiencia en la fabricacidon de productos similares y al menos 10 instalaciones
internacionales actualmente uso y en entornos similares, incluido el tamafo del proyecto y la
complejidad, con la capacidad de produccién para cumplir con el cronograma de construccion e
instalacion

4.4.2. Mas de 40 anos en el mercado

. Calificaciones del instalador: debe demostrar experiencia previa en la instalacién del producto y ser aceptado
por el fabricante.

4.5. Componentes eléctricos: enumerados y etiquetados segun NFPA 70, articulo 100 por una agencia de prueba
aceptable para las autoridades con jurisdiccion local.

. Requisitos reglamentarios: Cuando los componentes estén indicados para cumplir con los requisitos de
accesibilidad, cumpla con la Normativa para personas con Discapacidades.
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Planificacion general de seguridad y salud ocupacional: proporcionar memorandum técnico para la evaluacion
de las técnicas de preparacion de la superficie y la ejecucién de la instalaciéon del producto.

Completar todas las areas designadas por la consultora para uniones, sellos y accesorios en sus cuatro
opciones.

No se procedera con la instalacion hasta que la consultora y la produccion técnica aprueben la mano de obra.

Modificar los procedimientos de seguridad segun sea necesario para producir un trabajo con minimo riesgo.

4.6. ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANEJO

Entregar los materiales en embalajes originales sin abrir, con las etiquetas del fabricante adjuntas. No se
recibira material hasta que los espacios para recibirlos estén limpios, secos y listos para su instalacion.
Trasladar los productos a la obra solo después de que se hayan completado todos los trabajos de preparacién
en las areas de instalacion.

Manejar e instalar materiales para evitar dafios.

4.7. CONDICIONES DEL PROYECTO

Limitaciones Ambientales: No entregue o instale materiales hasta que los espacios estén cerrados y
herméticos.

No se permitiran faenas humedas durante los procedimientos de armado e instalacion en el area.

El sistema HVAC debe esté operativo y debe mantener la temperatura ambiente en niveles de ocupacion
durante el periodo de montaje.

4.8. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES

Barras, perfiles y tubos extruidos de aluminio: ASTM B 221 (ASTM B 221M), aleacion 6063T
Tubo de acero: ASTM A 501, tuberia de acero en caliente
Hoja de acero laminado en frio: ASTM A 1008 / A 1008M, acero comercial, tipo B

Productos de panel con revestimiento de MDF: debe cumplir con todos los requisitos de CARB-2 para las
emisiones de formaldehido

Tablero duro: AHA A135.4, Clase 1 templado - libre de formaldehido

Laminado decorativo de alta presién: NEMA LD 3, grado VGS, si se requiere

4.8..1. HPDL con adhesivo sin urea formaldehido.

4.9. Transmision de sonido de los paneles de torres: sistema de tabique compuesto por paneles de convexos que
tengan los siguientes requisitos de transmision de sonido:

Clase de transmisién de sonido: minimo STC 21 (ASTM E 413) or Rw 18 dB (ISO 717-1 and ISO 717-3)

4.10. Paneles del Shell, general: paneles compuestos de laminas con un minimo de reduccion sonora establecido

previamente, disefiados con geometria convexa para mejorar la distribucién sonora en un rango maximo de

frecuencias audibles para el publico y los artistas.

Nucleo; debe contar nucleo Honeycomb de 1-1/ 2 pulg. (38 mm) debe tener un patron geométrico abierto con
las paredes de las celdas verticales al revestimiento del panel y definido por capas alternas rectas y
sinusoidales. La altura de la onda sinusoidal debe ser de 1/2 pulgada, el espesor de la pared debe
corresponder a papel kraft de 60 Ib. La unién del material del nucleo a las caras del panel debe hacerse con
adhesivo de uretano de curado permanente. No se permitiran materiales para el nicleo de poliestireno
expandido, poliuretano inyectado o simliares

Superficie, panel pintado: capa dura, material y acabado virgen de 3/16 pulg. (4,8 mm) de espesor (MDF),
como se indica, sin fijacion expuesta o visible. Este conjunto de panel debe tener un minimo de STC 22 o Rw
18
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Parte posterior: MDF de 3/16 pulg. (4,8 mm) de espesor, pintada de negro.

Marco del borde del panel: los bordes rectos del panel deberan estar reforzados con un marco de aluminio
extruido.

Para efectos de fabricacion los materiales de la cara frontal y posterior del panel debe ser manipulados en un
entorno controlado de temperatura y humedad durante un minimo de 72 horas continuas para que alcance las
condiciones de equilibrio adecuadas antes de ser laminados para asegurar la estabilidad dimensional de los
paneles terminados. (La documentacion del proceso especificado debe estar disponible para su revision)

4.11. Torres moviles: torres méviles auténomas, autoportantes para el fondo del escenario y paredes laterales. Las torres
consisten en paneles acusticos convexos en un marco rigido de aluminio vertical con soportes diagonales y
componentes de conexion de acero compuestos por panel central y dos paneles de ala abatibles, en configuracién
de nido para minimizar el espacio de almacenamiento. Panel de ala en la torre equipado con herrajes de bloqueo y

puerta de acceso en cada una de las bases de las torres. Las Bases de las torres deberan contar con almohadillas
niveladoras delanteras ajustables ocultas por un panel de acceso extraible.

Altura y ancho de la torre: como se indica.
Radio del panel de la torre: como se indica.

Terminacién de la cara del panel de la torre:

4.11..1. Tablero MDF pintado: Color segun lo seleccionado por el arquitecto.

4.11..2. Uniones entre paneles: color pintado segun lo seleccionado por el arquitecto.

4. Hardware del panel de puerta y ala:

4.11..1. Bisagras: deberan ser fabricadas con aluminio extruido de alta resistencia y brida de fijacion integral;

Las cargas de la bisagra deben ser transportadas por cojinetes de bronce sinterizado auto lubricante sin
mantenimiento que pivotan en un pasador de acero de 1/2 pulgada (13 mm) de diametro para obtener
un funcionamiento silencioso y que no requiera piezas de repuesto. Las bisagras de metal sobre metal
sin materiales auto lubricantes no son aceptables.

4.11..2. Debe contar con mecanismo de bloqueo deslizante, mango de extraccion y soporte de ala ajustable.

Marco de la torre:

4.11..1. Marcos de torre verticales de aleacion de aluminio extruida 6063 T6 con conjuntos de tubos cruzados

soldados.

4.11..2. Transportador de la torre de escenario: El motor de la rueda debe ser un disefio de elevacion de una

carrera usando palanca mecanica para levantar la torre. El motor de ruedas debera incorporar ruedas
que tengan un didmetro minimo de 6 ". No se aceptara un motor de ruedas que requiera de una bomba
hidraulica o un motor que funcione con baterias para levantar la torre.

4.12. Paneles de Cielo ajustable: el techo consiste en paneles de angulo ajustable sostenidos por una viga de aluminio

extruido integral, suspendidos desde el rigging y almacenados en un espacio en posicion vertical a la altura del

Tamafio y configuracion del panel de techo: como se indica.
Radio del panel de techo: como se indica.

Bisagras de techo: aluminio, con cojinetes auto lubricantes disefiados para un funcionamiento silencioso. Las
bisagras de metal sobre metal sin materiales auto lubricantes no son aceptables.

Truss integral: aleacion de aluminio extruida 6063 T6. Se requiere una armadura integral para ajustar el panel
hasta la posicién deseada y mantenerlo en una posicion fija. Se requiere un truss para mantener las bisagras
pivotantes alineadas entre si para evitar el atascamiento y el desgaste indebido al girar el conjunto cada
seccion de los paneles de cielo hasta su posicion final. Las bisagras de metal sobre metal sin materiales auto
lubricantes no son aceptables.

La canalizacién de la alimentacion eléctrica debe correr internamente en uno de los truss, no se aceptara
cableado a la vista.
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4.13. Hanger Arms (Brazos de colgado):

. Los brazos colgantes que se encuentren a mas de 2 pulgadas (25 mm) de los cables de suspension no son
aceptables.

4.14. Ajuste del angulo del panel de cielo:
. El conjunto de la suspension debe permitir reajustar y marcar facilmente los angulos preferidos.

4.15. lluminacioén integrada: todos los accesorios deben ser aprobados por UL estandar del fabricante y distribuidos como
se indica.

4.16. La canalizacion debe incorporar una linea de alimentacion eléctrica adecuada para suministrar energia. Debera
contar con clasificacion UL o ETL. No se aceptaran elementos sin clasificacién UL o ETL

Se debe considerar un interruptor mecanico de inclinacion para evitar la activacion accidental cuando el panel de cielo
esté en la posicién de almacenamiento.

CONFIGURACIONES DE ESCENARIOS
Las configuraciones consideradas para las 12 no: towers y 5 no: ceiling panels son las siguientes
Opcion 1A: compuesto por 11 torres y 5 paneles de cielo
Opcion 1B: compuesto por 12 torres y 5 paneles de cielo
Opcion 2: compuesto por 8 torres y 3 paneles de cielo

Opcion 3: compuesto por 7 torres y 1 panel de cielo

10
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Elevacidn frontal de torres laterales

Towers 1, 2, 10 and 11 \
High Section \

——

Towers 3 and 9

Towers 4 and 8 —\

High mid section \

\

Low mid section R
\\ 8610.00mm
7365.00mm
6756.00mm
Tower Base
absorptive surface \
Y 3075.00mm——+——3075.00mm——+——3075.00mm——*
12
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Elevacidn frontal de torres posteriores

8610.00mm

13
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Planta general de referencia para concha acustica

Torre 7

Torre 8

~— Panel cielo 1

Torre 3

Torre 9

. Panel cielo 2

Torre 10

I Panel cielo 3

. Panel cielo 4
Torre 1

Torre 11

g Panel cielo 5
-
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Vista Lateral de las torres y paneles de cielo
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Configuracion 1A
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Elevacion de configuracion 1A
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Configuracion 1B

Storage Area

15-10"
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[14364.52 mm]

470"
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Elevacion Configuracion 1B
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2
. 1
PRt tfosleneplt sfprenfld pe pondfe el ule e
TTT ||||||||||||H1||||| ‘I—'—""IN TT
= STORAGE——
¥
32'-8 d
238" [57961.55 mm]
18.02 mm]
5 [4476.07 mm]
e L[1732.54 mm]
32 - ¥
[962.48 mm] =T T
) " - "
1 wn w 92 Dy
| =¥C) R Do L R
| X < n = n <
|
| 5k S¥ FR RS
o~ ~N D — — N~
)
|
! H
| ] 1l
|
1
1 s i
INDICATES TOWER _ | (e 28-3"
SPLIT POINTS _\! 2 [8610 mm]
i
! 242"
DATUM OR /! [7365 mm]
ZerOLINE” |
| 2ongm
‘ [6756 mm]
H
:
)
L [2491 mm] ‘ A s [
] ” ’ N ; i ’ h AN s 4
i L
INDICATES DOOR
— 1
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Configuracion 2

Storage Area

TOWERS IN STORAGE

(12 TOWERS)
<
(=}

T
[3052.09 mm]

20-1"
[6134.00 mm]

472"

[14364.52 mm]

o
[3567.32 mm]

[R1521

ROW 2: 9' [2743.2] X 47'-0" [14325 mm]

O O O

ROW 1: 9'[2743.2] X 51'-1" [15570 mm]

R5-0"

21"

= E

o ‘ o o

|
FORESTAGE: 5' [2438.4] X 51'-1" [15570 mm]

CENTERLINE
516"

[15698.46 mm]

4"

© [6502.03 mm]

DATUM OR
ZERO LINE

o
[13600.75 mm]
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Elevacion Configuracion 2
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[4476.07 mm]
s
] il
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3¢ B4 2
L =20 =g O]
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o O ~N O
B S
=
9
INDICATES TOWER *
SPLIT POINTS \! L.
LY
/ 28-3"
DATUM OR 18610 mm]
ZERO LINE
il
D
i g-2"
SN 2491 mm]
& | [EAN =)
Z

UL
INDICATES DOOR
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Configuracion 3

Storage Area

TOWERS IN STORAGE
(12 TOWERS)

354

[10763.62 mm]

118"
[3567.32 mm]

FOREST

|
AGE: 5' [2438.4] X 51™-1" [155]

70 mm]

CENTERLINE
51-6"

[15698.46 mm]

DATUM OR
ZERQ LINE

7
.75 mm]
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Elevacion Configuracion 3
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Almacenamiento para Torres superiores elevadas

10'-10"
[3300.33 mm]

REMOVABLE TOWER SECTIONS
SHOWN ON STORAGE CARTS

8 TOWER STORAGE CARTS REQD.,
FOR 32 TOWER SECTIONS

— R S UPPER FLOWN TOWER SECTIONS
" STORED OM "M" (HEAVY DUTY SETS)
] C@s
= - —
15-10"
S ——— ———

R e —— -
T S —— -
Storage Area EED o
LOWER TOWERS IN STORAGE —
(12 TOWERS)
= -3 = =
CENTERLINE
516" DATUM OR
[15698.46 mm] CSORNS

24
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Peso establecido para Torres superiores elevadas almacenadas

560 LBS/254 KGS

Sis

e
800 LBS/363 KGS

| I

800 LBS/363 KGS

640 LBS/290 KGS

800 LBS/363 KGS 1~
800 LBS/363 KGS

UPPER FLOWN TOWER SECTIONS _/
STORED OM "M" (HEAVY DUTY SETS)
1

DATUM OR /

ZERO LINE

|
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